Projekt riesi vykurovanie vybranych priestorov objektu ,Dom smutku, PreSov” v rozsahu hygienickych predpisov.
Podkladom pre navrh rieSenia projektu boli stavebné vykresy, konzultacie s investorom, generalnym projektantom a
platné STN a vyhlasky.

Pri navrhu boli pouZzité nasledovné platné technické normy, vyhlasky a predpisy a uznavané technické zasady,
pokial nie st obsiahnuté v prislusnych normach :

1. PODKLADY PRE NAVRH

Vyhlaska MZ SR ¢. 259/2008 o podrobnostiach o poziadavkach na vntutorné prostredie budov a o minimalnych
poziadavkach na byty niZsieho Standardu a na ubytovacie zariadenia

Nariadenie vlady SR 44/2005 Z.z. ktorym sa meni a dopltia nariadenie vlady Slovenskej republiky & 40/2002 Z.z. o
ochrane zdravia pred hlukom a vibraciami

Vyhlaska MV SR ¢. 94/2004 - Technické poziadavky na poziarnu bezpecnost pri vystavbe a pri uzivani stavieb,

Zakon ¢. 137/2010 Z. z. Zakon o ovzdusi (v zneni ¢. 318/2012 Z. z., 180/2013 Z. z., 350/2015 Z. z.)

Vyhlaska MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z. z. z 9. jula 2009, ktorou sa ustanovuji podrobnosti na zaistenie bezpecnosti
a ochrany zdravia pri praci s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi

Vyhlaska MPSVaR SR ¢. 147/2013 - ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpec¢nosti a ochrany zdravia
pri stavebnych pracach a pracach s nimi stvisiacich a podrobnosti o odbornej sposobilosti na vykon niektorych
pracovnych cinnosti

Zakon NR SR & 125/2015 Z.z. - ktorym sa meni a dopltia zakon ¢ 314/2001 Z. z. o ochrane pred poZiarmi v zneni
neskorsich predpisov a ktorym sa menia a dopliiaju niektoré zakony Slovenskej republiky

Vyhlaska MVRR SR €. 311/2009, ktorou sa ustanovuju podrobnosti o vypocte energetickej hospodarnosti budov a
obsah energetického certifikatu

STN 06 0210 - Vypocet tepelnych strat objektov

STN-EN 12 831 Vykurovacie systémy v budovach. Metoda vypoctu projektovaného tepelného prikonu.

STN-EN 12 828 Vykurovacie systémy v budovach. Navrhovanie teplovodnych vykurovacich systémov

2. POTREBA TEPLA

Potreba tepla bola vypocitana podla STN EN 12831 (06 0210) a STN 73 0540-3 nasledovné :

- vypoct. vonkajsia teplota Be=-15°C
- vnutornd vypoctova teplota podla projektu STN EN 12831
- chodby, WC ®i=18C
- pobytové miestnosti, kanc. O=20°C
- kupelna Oi=24°C
Stucet tepelnych strat (tep. vykon) Fi, HL 36.663 W

Previdzkovy tepelny vyjkon zdroja tepla:

QI=0,8.Qvyk +Qtpv =0,8 .36,6 + 10 = 39,28 kW.

QII = Qvyk = 36,6 kW

Navrhovany vykurovaci vykon 39,6 kW (pri -7°C/55 °C)

Rocnd spotreba tepla na vykurovanie :

Er,vyk=24.Qc.d._. (ti — tep) /1000 . (ti - te)

Er,vyk =24 .36,6.229.0,85 . (20-3,6) / (20 + 15) = 80.117 kWh/rok = 288 GJ/rok
Qc - tepelna strata

d - pocet vykurovacich dni

_ - opravny stcinitel

ti - priemernd vnutorna teplota

tep - priemerna vonkajsia teplota vo vykurovacom obdobi

te - vonkajsia vypoctova teplota

Predpokladand rocnd spotreba elektrickej energie

Predpokladana rocna spotreba elektrickej energie na vykurovanie je 26.660 kWh.

Popis vykurovania
Vykurovanie je navrhnuté ako radiatorové s dvojrurkovym rozvodom z lisovanej uhlikovej ocele do priemeru 54x1,5.
Teplotny spad je pre radiatorové vykurovanie navrhnuty na 50/40 °C . Vykurovacie telesa KORAD 33K a KORAD
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22K budt vybavené termostatickym ventilom s termostatickou hlavicou na privode a regulacnym Srébenim na
spiatocke. Pripojovacie potrubie k vykurovacim telesam a ostatné lezaté potrubia a stupacky budu zhotovené z
potrubia z lisovanej uhlikovej ocele, izolovaného izolaciou Tubolit DG v nevykurovanych priestoroch. Potrubny
rozvod bude prevazne vedeny pod stropom miestnosti. Kotvenie potrubia bude typovymi prvkami — objimkami.

2.1 Zdroj tepla

2.1.1 Zakladnym zdrojom tepla pre vykurovanie objektu je kaskada 3 ks tepelnych cerpadiel Fujitsu Super
High Power Series, s vonkajsou jednotkou WOYK150LJL a vnttornym hydromodulom WSYK170DJ9. Max.
vykurovaci vykon 1 ks tepelného cerpadla je 15 kW (+7/35°C). Zariadenia Fujitsu patria medzi tepelnymi ¢erpadlami
vzduch - voda, k zariadeniam s najvyssim COP. Zdroj je navrhnuty na vykurovanie radiatorovym vykurovanim ale
tepelné cerpadlo ma prednostny ohrev do zasobnika TPV OKC NTR 500 HP, s teplovymennou plochou vymennika
az 6,4 m2. V zasobniku bude aj elektricka Spirala s termostatom v el. prikonom 6 kW/3x400V. Tepelné cerpadlo je
vyrobené s vyuzitim inverterovej technolégie prace kompresora ¢im sa podstatne predlzuje jeho Zivotnost a znizuje
spotreba elektrickej energie. Kompresor nepracuje systémom ON/OFF ale plynule podla pozadovaného vykonu
zvysuje pripadne znizuje svoje otacky. Vonkajsie jednotky budt umiestnené na streche na typovej ocelovej
konstrukcii. Zariadenia Fujitsu disponuju vyspelou technoldgiou nastreku chladiva a preto st schopné pracovat
s vysokou ucinnostou aj pri nizkych teplotach. Pracovny rozsah vykurovania je garantovany pri vonkajsej teplote od
-25°C do +35 °C. Zariadenie md patentovany vysokoucinny koaxialny vymennik chladivo — voda. Zariadenie pracuje
s chladivom R410A. Vonkajsia jednotka je prepojena s vnuitornou jednotku dvojicou medeného izolovaného potrubia
10/16mm.

Pripojenie na UK je dvojicou izolovaného potrubia z lisovanej uhlikovej ocele. Zariadenie je schopné vyrobit
vykurovaciu vodu o teplote az 55 °C.

Systém je vybaveny akumulacnou nadobou NAD 300 s objemom 300 litrov.

Vetranie technickej miestnosti
Navrhované zdroje vykurovania nekladt Ziadne naroky na vetranie priestoru technickej miestnosti.

2.1.2 Dopliiujucim zdrojom tepla
V sticasnosti sa neuvazuje s doplnkovym zdrojom tepla. (Kazdy systém ma vlastnt zaloznt Spiralu vo vnutornej
jednotke). Zasobnik TPV ma $piralu 6 kW.

2.2 Vykurovacia sustava
Vykurovaciu sustavu tvori jeden okruh.
Okruh radiatorového vykurovania. Teplotny spad vykurovacej ststavy je 50/40 °C. Okruh je napojeny na cerpadlovt
skupinu MeiFlow M UC DN32+ s obehovym cerpadlom Grundfos Magnal 32-80.
Vykurovaci okruh je tepelného cerpadla oddeleny hydraulickym vyrovnavacom akumula¢nou nadobou s objemom
400 litrov. Taktiez v najvyssich miestach vykurovacej stistavy je potrebné instalovat automatické odvzdusnovacie
ventily a v najnizsich miestach vypustacie ventily.

2.3 Natery
Vykurovacie telesa sa dodavaju natreté bielou farbou priamo z vyroby. Pripadne pouzité neizolované ocelové
potrubie, potrubie z pozinkovanej uhlikovej ocele, armattry st natreté syntetickym zakladnym naterom a vrchnym
dvojnasobnym s 1x emailovanim bielej farby. Kazdé potrubie v technickej miestnosti bude oznacené typovym
Stitkom s udanim teploty a smeru toku vykurovacieho média .

2.4 Izolacia
Potrubie sa podl'a vypoctu zaizoluje izoldciou napr. Tubolit alebo ekvivalent so samolepiacim uzaverom, alebo iné
izolacné hadice, alebo tvarovky z polyuretanu , polyetylénu. Hribka izolacie podla ISO 12 241 vzhladom na to, Ze
rozvody budu vedené vykurovanymi priestormi bude u potrubi do:
- DN20 - hrabka DN potrubia
- DN22 az 50 — hriibka DN potrubia

2.6 Doplnovanie vykurovacieho systému
Vykurovacie okruhy buda dopliiované cez uzatvaraciu armattru z vodovodu (cez filter a automat. ventil).



POZIADAVKY NA PROFESIE

Stavebné upravy
- zhotovit montazne otvory
- pripravit prestupy pre potrubia, v stendch aj stropoch. Ich utesnenie po montazi je dodavka
vykurovania, konecné zacistenie otvorov je dodavka stavby
Elektroinstalacia
Napojit zariadenia na privod el. energie v koordinacii so systémom riadenia, pripojovacie parametre st1 zrejmé z PD.
Vykonat vodivé prepojenie a ochranné pospajanie, podla platnych STN. Prikony st uvedené vo vykresovej casti.

cislo
zariadenia Nazov zariadenia ELI
El.prikon Prad Napitie Ovladanie
kW A \Y%

TC1 WOYKI150L]JL 14 3x400 Autonomna reg.
WSYK170DJ9 3x3kW 3x400 Zalozna Spiréla

TC2 WOYK150LJL 14 3x400 Autonomna reg.
WSYK170DJ9 3x3kW 3x400 Zalozna Spiréla

TC3 WOYKI150L]JL 14 3x400 Autonomna reg.
WSYK170DJ9 3x3kW 3x400 Zalozna Spirala

Zdravotechnika

Odvod kondenzatu od poistnych ventilov 1x. Doptistanie do systému UK 1x.
Odvod kondenzatu od vonkajsej jednotky do exteriéru ( chranit devi kablom)
Meranie a regulacia

Nadradeny systém MaR.

PROTIPOZIARNE OPATRENIA

Zariadenia st instalované v jednom poZziarnom tseku.

3. BEZPECNOST PRACE

Pocas stavebnych a montaznych prac je potrebné dodrziavat vsetky bezpecnostné predpisy v zmysle vyhlasky
147/2013 Z.z., ako aj vSetky dalsie predpisy dodavatela technického vybavenia o bezpecnosti prace.

Zatriedenie zar. podla vyhl.¢. 508/2009, priloha 1, ods. IV. Skupina a trieda ako VIZ plynové :

Klimatiza¢né zariadenie je zaradené ako VTZ plynové — objem chladiva (od 3kg do 25kg)

Zariadenie TC 1- WOYK150LJL + WSYK170D]J9 je zaradené ako VTZ plynové kategoria B.i — objem chladiva
R410 je 3,8 kg .

Zariadenie TC 2- WOYK150LJL + WSYK170DJ9 je zaradené ako VTZ plynové kategoria B.i — objem chladiva
R410 je 3,8 kg .

Zariadenie TC 3- WOYK150LJL + WSYK170DJ9 je zaradené ako VTZ plynové kategéria B.i — objem chladiva
R410 je 3,8 kg .

Elektroinstalacia musi byt vykonana tak, aby vyhovovala STN 341050 a stvisiacim normam. Pred prvym
spustenim systému musi byt vykonana revizia elektrického zariadenia podla STN 331500 a ochrana pred
nebezpecnym dotykovym napéatim podla STN 341010.

Pri uvedeni do prevadzky je potrebné vykonat premeranie nastavenia, prekontrolovanie ¢innosti a
prevadzkyschopnosti jednotlivych casti a celkového technického vybavenia systému a to v ramci komplexnych
skusok.

Miesta, v ktorych sa zistia nepripustné vady, musia byt odborne opravené podla technologického predpisu
zhotovitela a znova preskusané.

Zamestnanci musia mat pridelené OOPP v zmysle NV €. 395/2006 Z. z na zaklade vypracovanej analyzy rizik pre
pracu. Pracovna ¢innost vsetkych pracovnikov musi byt presne vymedzena a pracovnici musia mat pre svoju
¢innost potrebnu kvalifikdciu.

Podla §4, ods. 1 Zadkona NR SR ¢.124/2006 Z.z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni
niektorych zdkonov a zdkon NR SR & 309/2007, ktorym sa zdkon &.124/2006 Z.z. meni a dopliia, sucastou projektov a
pracovnych postupov musi byt vyhodnotenie neodstraniteInych nebezpecenstiev a neodstranitelnych ohrozeni,



ktoré vyplyvaju z navrhovanych rieSeni v urcenych prevadzkovych a uzivatel'skych podmienkach, postidenie rizika
pri ich pouzivani a navrh opatreni proti tymto nebezpecenstvam a ohrozeniam.

Zoznam neodstranitelnych rizik v zmysle zakona 124/2006 a jeho dopInkov: Zanedbanim pouzitia osobnych
ochrannych pracovnych prostriedkov, padom, vymrstenie predmetov, strata stability/prevratenie stroj. zariadenia,
mechanické, elektrické a tepelné ohrozenie pri neopatrnom pohybe.

4, VPLYV NA ZIVOTNE PROSTREDIE

Chladivo v klimatiza¢nych jednotkach

V stilade ES ¢. 517/2014 v zneni podla zakona ¢. 286/2009 Z.z. a z.¢. 348/2015 Z.z. a vyhlasky 314/2009 spadaju
zariadenia podl'a objemu naplne do kategdrie:

Zariadenia na ktoré sa vztahuje pravidelna ro¢na kontrola chladiva viac ako 5 ton CO2-eq a menej ako 50 ton
CO2-eq:

Objem chladiva TC 1 WOYK150LJL + WSYK170DJ9 — 3,8 kg .....GWP chladiva R410 — 2088 .......... 7,93 ton CO2-eq.

Zariadenia na ktoré sa nevztahuje pravidelna rocna kontrola chladiva menej ako 5 ton CO2-eq:

Objem chladiva TC 2 WOYK150LJL + WSYK170DJ9 — 3,8 kg .....GWP chladiva R410 — 2088 ......... 7,93 ton CO2-eq.

Zariadenia na ktoré sa nevztahuje pravidelna rocna kontrola chladiva menej ako 5 ton CO2-eq:

Objem chladiva TC 3 WOYK150LJL + WSYK170DJ9 — 3,8 kg .....GWP chladiva R410 — 2088 ......... 7,93 ton CO2-eq.

Zariadenia na ktoré sa nevztahuje pravidelna rocna kontrola chladiva menej ako 5 ton CO2-eq:

Zdrojom hluku st vietky strojné zariadenia. Zariadenia dosahuju vys$si standard, st na podobnych stavbach bezne
inStalované. Zariadenia st inStalované na protiotrasovych izolatoroch.

Kosice, 02/ 2025 Ing. Pavol Kozak. PhD.



Priloha ¢.1 — vyvkurovanie objektu
1. Poistny ventil

Vykon ststavy 45 kW — tepelné cerpadla vzduch voda
POISTNY VENTIL PRESCOR 4“-3/4“- _3,0bar, max. tepelny vykon 50 kW.

2. Stanovenie velkosti poistného potrubia

Rp 1,2“
Volime potrubie Rp 1,2”.

3. Stanovenie tlakov expanznej nadrze.

Nastavenie pretlaku plynu v expanznej nadobe

Po = staticky tlak + 30 kPa = 60 + 30 =90 kPa .... volim 100 kPa
Maximalny tlak pri zahriati systému

Pe = otvaraci tlak poistného ventilu - 50

Pe =300 — 50 = 250 kPa

4 .Vypocéet vel'kosti expanznej nadrze

Objem vody v systéme  V system =1000 L

V system 1000
Zvicsenie objemu vody Ve=e..—— = 1,71.— =17,11
100 100
Celkovy objem exp. nadrze
pe +1 25+1
V expunin = (Ve + Vwg)————— = (17,1+5). ——— = 51,61
Pe - po 25-1,0

Volime doplnkovii nadrz s objemom Flexcon C 25/3bar (3x10 litrovd v zariadeniach nepostacuje!)

Vep(po+1) 75(1+1)
plniaci tlak systému  pamin = -1= -1=1,14 bar
\Y exp -~ Vwr 75-5

plniaci tlak systému ma vyhovovat
(pe+1) 25+1
pamax= ———— -1= ———— -1= 1,5bar
1+  Ve.(pe+l) 1+ 17,1(2,5+1)

A\ exp. ( Po +1 ) 75 (1+1)



